NAZWA ZESTAWU: ZASILACZ 24V 2,5A
Z WYSWIETLACZEM LCD

Kazmierczak S.C Typ: KP
o Model: 600A
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7. LISTA ELEMENTOW

8. DANE TECHNICZNE

Symbol Definicje

Podana zostanie wazna informacja dotyczaca bezpieczenstwa

E Produktu po uptywie okresu uzytkowania, nie nalezy usuwac z innymi odpadami pochodzacymi z gospodarstwa

domowego

"" Urzadzenie nalezy podda¢ recyklingowi zgodnie z krajowymi przepisami i prawami. W celu uzyskania
‘- . 4 dodatkowych informacji nalezy skontaktowac sie z lokalnymi wtadzami

Wyroéb spetnia wymagania norm UE
Develop it fulfils the requirement of norms of UE
EN 61000-6-3:2001 [PN-EN 61000-6-3:2002]

EN 61000-6-2:2001 [PN-EN ]
Normy te saq zharmonizowane z Dyrektywa 89/336/EEC
These standards are harmonized with Directive 89/336/EEC(EMC)

1. UZYTKOWANIE I KONSERWACJA

Wazne informacje dotyczace bezpiecznej i efektywnej obstugi urzadzenia. Nalezy przeczytaé przed uzyciem urzadzenia.

1.1. Aby uniknac ryzyka pozaru lub porazenia pradem, nie wystawiaj urzadzenia na dziatanie wody.

1.2. Nie instaluj urzadzenia w miejscach wilgotnych.

1.3. Nie dotykaj wtyczki zasilania mokrymi rekami.

1.4. Nie dotykaj przewoddw, koncéowek pozbawionych izolacji zanim nie zostang wyfaczone z sieci.

1.5. Przed czyszczeniem urzadzenia wytacz przewod z kontaktu.

1.6. Urzadzenie moze korzystac tylko z takiego rodzaju zasilania, jakie wskazuje instrukcja.

1.7. Nie nalezy stawia¢ zadnych przedmiotdéw na przewodzie zasilajgcym.

1.8. Ostroznos$¢ w przypadku koniecznosci naprawy. Aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia pragdem, nie rozbieraj urzadzenia na
czesci, lecz oddaj do autoryzowanego serwisu. Otwieranie urzadzenia moze narazi¢ uzytkownika na porazenie pragdem
lub inne niebezpieczenstwo. Niewtasciwe zlozenie urzgadzenia moze ponadto spowodowaé porazenie pradem przy
pézniejszym uzytkowaniu.

1.9. Wytacz przewdd zasilajacy z gniazda i zgtos$ sie do autoryzowanego serwisu w nastepujacych przypadkach:

a) jezeli zostata zniszczona wtyczka lub przewdd zasilajacy

b) jezeli do urzadzenia dostat sie jakis ptyn

c) jezeli urzadzenie nie dziata normalnie, zgodnie z obstugg

d) jezeli urzadzenie upadto lub zostato mechanicznie uszkodzone

Stronal1z6




e) jezeli urzadzenie przejawia wyrazne zmiany w sposobie dziatania

f) nie korzystaj z urzadzenia, jezeli znajdujesz sie w poblizu nieszczelnej instalacji gazowe.
1.10.Informacje dodatkowe.

Zabezpieczenia przed przepieciami w sieci (wytadowaniami atmosferycznymi). Gniazdo =zasilajace powinno byc¢
dodatkowo zabezpieczone przed skutkami wytadowan atmosferycznych. Wybdr witasciwego zabezpieczenia powinien byc¢
przeprowadzony przez uprawnionego instalatora. Uszkodzenie urzadzenia spowodowane przepieciami w sieci w wyniku
wytadowan atmosferycznym nie sg objete gwarancja, nawet, jesli zastosowano wymienione wyzej zabezpieczenia
dodatkowe. Podczas prob przeprowadzonych w docelowych warunkach uzytkowania sprzetu nie stwierdzono szkodliwego
wptywu urzadzenia na inne urzadzenia elektryczne i elektroniczne.

A UWAGA. Modut powinien by¢ zmontowany zgodnie z instrukcja. Produkt przeznaczony jest dla oséb dorostych.

2. BEZPIECZENSTWO I INFORMACJE OGOLNE

2.1. Nie montowac¢ urzadzenia w pomieszczeniach o wysokiej temperaturze. Wysokie temperatury moga by¢ przyczyna
uszkodzen podzespotdéw elektronicznych, odksztatcen lub stopienia elementéw plastikowych.

2.2. Nie uzywac urzadzenia w miejscach wilgotnych np.: tazienka, sauny parowe, moze to spowodowaé pozar lub by¢
przyczyng porazenia elektrycznego.

2.3. Urzadzenie powinno by¢ zawsze suche . Nie powinno by¢ narazone na padajace krople i bryzgi wodne. W przypadku
zawilgocenia urzadzenia moze to spowodowac uszkodzenie podzespotdw elektronicznych.

2.4. Nie wkiadac¢ zadnych przedmiotéow w otwory wentylacyjne, grozi to uszkodzeniem urzadzenia.

2.5. Nie upuszczaj, nie uderzaj i nie potrzasaj urzadzeniem. Nieostrozne obchodzenie sie z nim moze spowodowad
uszkodzenie podzespotéw elektronicznych i delikatnych mechanizmdw.

2.6. Do czyszczenia nie uzywa¢ wody, chemikalidw, rozpuszczalnikdw. Czysci¢ wilgotng Sciereczkg z dodatkiem

detergentdw.
2.7. Do czyszczenia reflektordw uzywaj miekkiej, czystej i suchej sciereczki.
2.8. W przypadku wydobywania sie podejrzanego zapachu/dym/, odtaczy¢ niezwiocznie od zasilania i
A skontaktowad sie ze sprzedawca lub producentem.
2.9. Nie prébowac¢ samemu naprawia¢ urzadzenia. Skontaktowac sie ze sprzedawca lub producentem.

2.10.Serwis prowadzi producent:

NORD ELEKTRONIK Kazmierczak S.C., 76-200 Stupsk , ul. Mikotaja Reja 53,

Tel./Fax. +48 59. 7272445, 697 697 381 serwis@ nordelektronik.pl

Okres gwarancji wynosi 2 lata od daty zakupu w siedzibie Firmy NORD ELEKTRONIK Kazmierczak S.C. W
przypadku reklamacji, odpowiedzialnos¢ dotyczy wytacznie produkowanych przez nas zestawow i
podzespotéw, a nie montazu i dostrajania. Informacje gwarancyjne - zapraszamy na strone:
http://www.nordelektronik.pl/pl/i/Regulamin-sklepu/2

3. INFORMACIE O RECYKLINGU

Oznaczenie umieszczone na produkcie lub odnoszacych sie do niego tekstach wskazuje, ze produkt po uptywie

okresu uzytkowanie nie nalezy usuwac z innymi odpadami pochodzacymi z gospodarstw domowych. Aby unikngé

szkodliwego wptywu na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi wskutek niekontrolowanego usuwania odpadow,
prosimy o oddzielenie produktu od innego typy odpaddéw oraz odpowiedzialny recykling w celu promowania ponownego
uzycia zasobow materialnych jako statej praktyki. W celu uzyskania informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla
$rodowiska recyklingu tego produktu uzytkownicy w gospodarstwach domowych powinni skontaktowaé sie z punktem
sprzedazy detalicznej, w ktorym dokonali zakupu produktu, lub z organem wtadz lokalnych. Uzytkownicy w firmach powinni
skontaktowac sie ze swoim dostawca i sprawdzi¢ warunki umowy zakupu. Produktu nie nalezy usuwac razem z innymi
odpadami komercyjnymi.

4. PRZEZNACZENIE, FUNKCIE GLOWNE

Jest to nowoczesna konstrukcja wykorzystujaca mikrosterownik ATMEGA 8 firmy Atmel. Cze$¢ sterujaca uktadu wyposazona
jest w wyswietlacz alfanumeryczny LCD, na ktdérym ukazuja sie istotne informacje dotyczace obstugi zasilacza.

Wszelkie zmiany wartosci napie¢ i pradow dokonuje sie mikrowfacznikami znajdujacymi sie na ptycie sterujacej. Diody LED
uzupetniajg informacje o aktualnym stanie pracy zasilacza.

Uktad bazowy

Zasilacz jest typowg konstrukcjq: napiecie przemienne z transformatora sieciowego trafia z punktow ,~" do mostka Greatza
(BR1) i kondensatora filtrujgcego (C1); stad podawane jest do elementu aktywnego stabilizatora, ktérym jest wtdrnik emiterowy
w postaci ,potréjnego” tranzystora (T10, T11, T12). W emiterach znajduja sie rezystory, dzieki ktorym rozkiad pradéw w
tranzystorach jest rownomierny i bardziej niezalezny od parametréw ([O0) T10+T12. Jednoczesnie rezystory te umozliwiajg
pomiar pradu przez ukfad przeciwzwarciowy. Stabilizacje badz napiecia, badz pradu zapewniajgq dwie petle ujemnego sprzezenia
zwrotnego, z ktoérych co najmniej jedna jest w normalnych warunkach aktywna. Petla stabilizacji napiecia sktada sie z uktadu
prébkujacego napiecie wyjsciowe (R30, PR2, R31), wzmacniacza operacyjnego pracujgcego z otwarta petlg sprzezenia
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zwrotnego (US2d) oraz stopnia odwracajacego faze w postaci tranzystora T9 z otwartym kolektorem. Petla stabilizacji pradu
skfada sie z ukfadu prébkujacego prad (R18+R26, US2c), wzmacniacza napiecia statego (US2a) oraz stopnia z otwartg petlg
sprzezenia zwrotnego (US2b) z tranzystorem T8. Tranzystory T8 i T9 stanowig obcigzenie dla zrodta pradowego (D5, T7, R16,
R17) i tacznie z nim stanowig zrodito napiecia sterujgcego wtornikiem T10+T12 za posrednictwem dodatkowego wtornika T13.
Do wejs$¢ odwracajacych (,-") stopni US2b i US2d sg podawane napiecia sterujgce stabilizatorem pradu i napiecia. Tranzystor T6
stuzy do wylaczenia urzadzenia przez podanie do punktu ,1” ztacza Z1 wysokiego poziomu logicznego (5V). Poniewaz
wzmacniacz operacyjny US2 musi by¢ zasilany pewnym napieciem ujemnym, w ukfadzie zaimplementowano prostg przetwornice
DC/-DC (T4, T5, C6, C7, D2, D3) sterowang z generatora astabilnego (T2, T3). Do zasilania 5-woltowej ,logiki” znajdujacej sie
na ptytce sterownika stuzy stabilizator US1.

Sterownik mikroprocesorowy

Sterownik KS18A jest konstrukcja, za pomocg ktorej sprawnie mozna ustawi¢ napiecie i ograniczenie pragdowe w zasilaczu
KP603. Regulacja napiecia i pragdu odbywa sie dzieki mikrokontrolerowi ATmega8 oraz uktadowi MCP4922. Uktad MCP4299 to
12-bitowy przetwornik cyfrowo-analogowy, umozliwiajacy precyzyjne nastawy napiecia i pradu. Komunikacja miedzy
mikrokontrolerem ATmega8 a przetwornikiem MCP4299 odbywa sie za pomoca szeregowego interfejsu SPI. Napiecie regulowane
jest w zakresie od 0,1 do 24V z rozdzielczoscig 100mV. Ograniczenie prgdowe mozna zmienia¢ w zakresie od 0,1A do 2,5A z
rozdzielczoscia 100mA. Regulacja oraz kontrola nad sterownikiem mozliwa jest za pomocg 5 przyciskow typu microswitch.
Wszelkie nastawy napiecia i pradu wyswietlane sg na wyswietlaczu alfanumerycznym o organizacji 2x8 znakéw. Komunikacja
miedzy ATmega8 a wyswietlaczem odbywa sie za pomoca 4-bitowej szyny danych.

5. MONTAZ I URUCHOMIENIE

Uktad zostanie zmontowany na dwdch ptytkach drukowanych: ptytce sterownika zawierajacej procesor i wyswietlacz
alfanumeryczny oraz plytce bazowej, zawierajacej pozostate elementy zasilacza. Obsadzajac obie ptytki nalezy pamietaé o
wiasciwym kierunku wmontowania kondensatorow elektrolitycznych, mostka Greatza, diod, tranzystorow, uktadow scalonych
oraz wyswietlacza LCD. Tranzystor T1 ptytki bazowej nalezy zaopatrzy¢ w niewielki radiator wykonany z kawatka blachy
aluminiowej. Tranzystory mocy T10+T13 nalezy umiesci¢ na wspdlnym radiatorze (zalecany typ: RA 5724/07 ). Tranzystory
mozna montowac bez podktadek izolacyjnych, lecz wowczas radiator bedzie sie znajdowat na potencjale ok. +35V wzgledem
ujemnego zacisku wyjsciowego. Znacznie lepszym rozwigzaniem jest wiec izolowanie tranzystorow mocy. Nalezy pamietaé, aby
elementy kontrolera: SW1+SW5, D1 i wyswietlacz LCD nalezy montowac od strony druku.

Obie ptytki (bazowg i sterownika) nalezy potgczy¢ za pomoca dwoch ztgcz Z1 i Z2 w postaci goldpindw katowych.

Przed uruchomieniem uktadu nalezy podtaczy¢ transformator sieciowy. Dla osiggniecia stabilizacji 24-woltowej wybieramy
transformator ~24VRMS / ~3,6A. Uzwojenie wtorne transformatora podigczamy do punktow ,~" plytki bazowej za
posrednictwem bezpiecznika 4A (najlepiej zwtocznego). Po wigczeniu zasilania nalezy przyciskiem SW1 ustawi¢ maksymalne
napiecie 24V i przyciskiem SW5 wigczy¢ stabilizator; powinna sie zapali¢ z6tta dioda (D1) w sterowniku oraz - jesli zasilacz jest
nie obcigzony - dioda zielona (D102) z ptytki bazowej. Jesli zamiast zielonej, $wieci sie dioda czerwona (D101), wowczas nalezy
zwiekszy¢ limit pradu naciskajac przycisk SW3. Nastepnie do wyjscia zasilacza wigczamy multimetr i przy pomocy potencjometru
PR2 ustawiamy napiecie takie, jak na wyswietlaczu LCD a wiec 24V.

Drugim etapem uruchomienia jest wyregulowanie ogranicznika pragdowego. Wytaczamy stabilizator przyciskiem SW5 (zétta
dioda LED w sterowniku powinna zgasnac¢) a nastepnie przyciskiem SW2 ustawiamy najnizsze mozliwe napiecie 0,1V oraz
przyciskiem SW3 ustawiamy prad 2,5A. Nastepnie do wyjscia zasilacza dotaczamy zaréwke 12-woltowg o mocy ok. 40W (mogq
by¢ np. dwie réwnolegle potaczone zaréwki kierunkowskazu samochodowego 21W). Zaréwka (-ki) powinna by¢ wtaczona przez
amperomierz. Nastepnie wiaczamy stabilizator przyciskiem SW5 (zaswieca sie zoétta dioda w sterowniku) i przyciskiem SW1
zwiekszamy napiecie tak dtugo, az zaswieci sie dioda czerwona D101 z ptytki bazowej. Wowczas prad w obwodzie zarowki
powinien wynosi¢ 2,5A i - jesli tak nie jest - nalezy go skorygowac potencjometrem PR1. Po tej czynnosci urzadzenie jest
uruchomione.

Strona3z6




6. SCHEMATY IDEOWE I MONTAZOWE PLYTEK
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Rysunek 2. Schemat ideowy ptytki sterownika
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Rysunek 4. Schemat ideowy ptytki bazowej
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7. LISTA ELEMENTOW

Plytka bazowa
T1 BD139 1szt
T2, T3, T6 BC237 (BC547) 3szt
T4, T8, T9 BC337 3szt Plytka sterownika
T5, T7 BC327 2szt R101 330Q 1 szt.
T10+T13 BD243C 4sz7t D1 Dioda LED @3 zétta 1 szt.
D101 Dioda LED @3 czerwona 1 szt.
BR1 Mostek 10A Lszt D102 Dioda LED @3 zielona 1 szt
usi HA7805 szt DISP 1 LCD 2 X 8 znakdw 1 szt.
us2 LM324 1szt USs1 ATMEGAS8 1 szt.
D1 BZP 12V 1szt Us2 MCP 4922 1 szt.
- C1,C2 100nF 2 szt.
D2+D4 1N4148 3szt 3 100yF e oot
C1 4700u/50V 1szt PR 1 10k 1 szt.
c2, C7 100p/16V 2szt GNIAZDO BANANOWE B 1 szt.
3 100/16V Tont GNIAZDO BANANOWE R 1 szt.
- SWITCH 6 mm 5 szt.
c4, C5 100n monolit 2szt PODSTAWKA _ | DIL 28 1 szt.
(o) 22p/16V 1szt PODSTAWKA DIL 14 1 szt.
cs 100p/35V 1szt Goldpin 5+3pin 8 pin
co 270m Thonolit Tent Plytka KP600B 01.10 1 szt.
R1 2k7 1szt
R2, R5, R26, R10,R31 | 3k3 Sszt
R31 4k7 1szt
R3, R4 100k 2szt
R6, R8 1k 2szt
R7, R15, R28 2,2k 3szt
R9, R32 47k 2szt
R11, R16, R18+R20 10k Sszt
R12 1k2 2szt
R13, R29 5600 3szt
R14, R27, R30 18k 3szt
R17 150Q 1szt
R21+R23 1,8Q 5W 3szt
R24, R25 1k5 2szt
PR1, PR2 PR 1k 2szt
GOLD PIN katowy 8szt
Plytka KP600 1szt

8. DANE TECHNICZNE

Regulacja napiecia od 0,1V do 24V z rozdzielczoscig (0,1V)
Regulacja pradu ograniczenia od 0,1A do 2,5A z rozdzielczoscig (0.1A)
Zestaw bez transformatora

o  Parametry zalecanego transformatora: ~ 24V/ ™ 3,6A)

zestaw bez radiatora

Wymiary obwodu drukowanego:
o ptyta bazowa - 125mm x 80mm
o ptyta pod wyswietlacz - 125mm x 40mm
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